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Richard Phillips Feynman s-a nascut la New York in 1918. Din
copildrie, inzestrarile sale exceptionale s-au manifestat in pa-
siunea pentru experimente §i in capacitatea de a descoperi pe
cont propriu matematica. A studiat la Institutul Tehnologic din
Massachusetts si la Princeton. in timpul rdzboiului, la Los Alamos,
a participat la Proiectul Manhattan pentru construirea bombei
atomice. Dupa razboi, a predat la Universitatea Cornell, apoi,
din 1951, la Institutul Tehnologic din California.

Principala sa contributie in fizica a fost elaborarea metodei
integralelor de drum, care i-a permis sd formuleze o teorie deo-
potriva riguroasa si intuitiva a electrodinamicii cuantice pen-
tru care a primit in 1965 Premiul Nobel (impreuna cu Julian
Schwinger si Sin-Itiro Tomonaga). Preocupdrile sale au cuprins
un spectru uimitor de larg: fizica particulelor elementare, pro-
prietatile heliului lichid, informatica, biologie, muzica, desen.
Cunoscut pentru nonconformismul lui printre fizicieni, a doban-
dit si o celebritate publica in 1986, cand a explicat pe intelesul
tuturor cauzele dezastrului navetei Challenger. A murit in 1988.
in traducere roméana au apdrut, la Editura Humanitas, volumele
Va tineti de glume, domnule Feynman! Aventurile unui personaj
ciudat si Sase lectii usoare. Bazele fizicii explicate de cel mai
stralucit profesor.
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Nota editorului american

In aprilie 1963, Richard P. Feynman a fost invitat
sa tina o serie de trei prelegeri la Universitatea din
Washington (Seattle), ca parte din seria de conferinte
John Danz. Feynman isi expune aici, in stilul lui ca-
racteristic, parerile personale despre societatea in care
traim, despre conflictul dintre stiinta si religie, despre
pace si razboi, despre fascinatia noastra eterna pentru
farfuriile zburatoare, despre vindecarea prin credinta
si telepatie, despre lipsa generala de incredere in poli-
ticieni — pe scurt, despre toate preocuparile unui ce-
tatean si om de stiintd modern.

Este o mare onoare pentru noi sa publicam aceste
prelegeri edificatoare, tiparindu-le pentru prima data
in editia de fata.



Incertitudinea stiintei

As dori sd abordez imediat o problema pe care
domnul John Danz o dorea neaparat discutatd, aceea
a impactului pe care-1 are stiinta asupra ideilor din alte
domenii. In prima prelegere voi vorbi despre natura
stiintei si voi pune Tn mod deosebit accentul pe exis-
tenta indoielii si a incertitudinii. In cea de-a doua,
voi discuta impactul convingerilor stiintifice asupra
chestiunilor politice, In special conflictele intre natiuni,
si a chestiunilor religioase. lar in a treia voi prezenta
modul in care vad eu societatea — as putea spune cum
ii apare societatea unui om de stiinta, dar e doar felul
in care o vad eu — si problemele sociale pe care vii-
toarele descoperiri stiintifice le-ar putea crea.

Ce stiu eu despre religie si politicd? Mai multi prie-
teni din departamentul de fizica de aici si din alte lo-
curi mi-au spus razand: ,,Mi-ar placea sa vin si sa aud
ce ai de spus. N-am stiut niciodata ca te intereseaza
chestiile astea.” Bineinteles, de fapt voiau sa spuna
cd ma intereseaza, dar ca n-as indrazni sa vorbesc de-
spre ele.
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Cand vorbesti despre impactul ideilor dintr-un do-
meniu asupra ideilor dintr-un alt domeniu e foarte pro-
babil sa te faci de ras. Suntem atat de specializati in
zilele noastre, incat exista prea putini oameni care sa
inteleaga profund si simultan doua ramuri diferite ale
cunoasterii, si deci sa reuseasca sa nu se faca de ras
in nici unul din cele doua domenii.

Ideile pe care vreau sa le prezint sunt vechi. Prac-
tic, in tot ce voi spune astd-searda nu e nimic pe care
filozofii secolului al XVII-lea sa nu-l fi putut spune.
De ce trebuie atunci repetate? Pentru ca noi generatii
se nasc in fiecare zi. Pentru ca in istoria omenirii s-au
dezvoltat idei marete, 1ar ele nu vor dainui daca nu sunt
impartasite clar si raspicat din generatie in generatie.

Multe din aceste idei vechi sunt stiute de atat de
multa lume, incat nu mai e nevoie sa vorbim despre
ele sau sa le explicam. Dar, din cate vad atunci cand
ma uit in jurul meu, ideile legate de problema progre-
sului stiintific nu sunt intelese de toti. Multi oameni
chiar le inteleg, e adevarat. Cu atat mai mult, intr-o
universitate aproape toatd lumea le intelege, asa ca
s-ar putea sa fiti un public nepotrivit pentru ce am eu
de spus.

O sa vorbesc despre chestiunea dificila a impactu-
lui ideilor dintr-un domeniu asupra altor sfere de inte-
res Incepand cu partea pe care o stiu. Stiu lucruri despre
stiintd. Ti stiu ideile si metodele, atitudinile cu privire
la cunoastere, stiu care-i sunt sursele progresului §i pro-
cesele cognitive. Prin urmare, in prima prelegere voi
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vorbi despre stiinta pe care o cunosc, pastrand afirma-
tille mai caraghioase pentru urmdtoarele doua prele-
geri, la care, presupun, regula generala este ca publicul
va fi mai restrans.

Ce este stiinta? Cuvantul e folosit de obicei intr-u-
nul din urmatoarele trei intelesuri, sau o combinatie a
lor. Nu cred ca trebuie sa fim foarte exacti — a fi prea
exact nu e intotdeauna o idee bund. Uneori, prin stiinta
intelegem o anumita metoda de a descoperi lucruri.
Alteori cuvantul se refera la totalitatea cunoasterii do-
bandite dupa ce descoperim aceste lucruri. De aseme-
nea, poate denumi si lucrurile noi pe care le putem
intreprinde dupa ce am aflat ceva nou, sau chiar actiu-
nea in sine de a face ceva nou. Acest ultim domeniu
e numit de obicei tehnologie, dar daca va uitati pe sec-
tiunea de stiintd din revista Time, veti vedea ca aici se
vorbeste 1n proportie de circa 50 % despre ce lucruri
noi s-au descoperit, iar circa 50 %, despre ce lucruri
noi pot fi sau sunt intreprinse la ora actuald. Asadar,
definitia comuna a stiintei include si tehnologia.

As dori sa discut aceste trei aspecte ale stiintei in
ordine inversa. Voi incepe cu lucrurile noi care pot fi
facute — deci cu tehnologia. Cea mai evidentd carac-
teristica a stiintei este aplicabilitatea sa, faptul ca una
dintre consecintele ei este capacitatea noastra de a face
lucruri. Dar efectul pe care 1-a avut aceasta capacitate
nici nu meritd discutat. Revolutia Industriald ar fi fost
aproape imposibila fara dezvoltarea stiintei. Posibili-
tatile pe care le avem astazi de a produce cantitatile
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necesare de hrand pentru o populatie atat de mare, de
a tine sub control bolile, simplul fapt ca existd oameni
liberi, c@ sclavia nu mai e necesara pentru a atinge
productivitatea maxima sunt foarte probabil rezultatul
dezvoltarii mijloacelor stiintifice de productie.

Insa aceasta capacitate de a face lucruri nu vine
cu instructiuni de utilizare care sa ne spund daca s-o
folosim in scopuri bune sau rele. Rezultatul aplicarii
stiintei este fie bun, fie rau, in functie de felul in care
il utilizam. Ne place sd producem mai mult, dar avem
o problema cu automatizarea productiei. Suntem mul-
tumiti de evolutia medicinei, dar ne ingrijoreaza rata
natalitatii si faptul ca nimeni nu mai moare de bolile
pe care le-am eliminat. Sau, din altd perspectiva, bazan-
du-ne pe aceleasi cunostinte avansate despre bacterii,
avem laboratoare secrete in care oamenii incearca din
rasputeri sd dezvolte bacterii carora nimeni nu le va
putea gasi leacul. Suntem multumiti de evolutia trans-
portului si impresionati de avioanele mari, dar suntem
congtienti si de ororile crunte ale razboiului aerian.
Suntem multumiti de posibilitatile de comunicare
internationale, dar ne ingrijoreaza cat de usor isi pot
vari altii nasul In treburile noastre. Suntem entuzias-
mati de calatoriile n spatiu; dar fara indoiala vor
aparea si aici dificultati. Cel mai faimos dezechilibru
de acest gen este dezvoltarea energiei nucleare si pro-
blemele sale evidente.

Are stiinta vreo valoare?
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Cred ca puterea de a face ceva este valoroasa. Fap-
tul ca rezultatul este un lucru bun sau rau depinde de
cum 1l folosim, dar puterea in sine este valoroasa.

Cineva m-a dus candva sa vad un templu buddhist
in Hawaii. In templu, un barbat mi-a zis: ,,0 sd-ti spun
un lucru pe care n-o sd-l uiti niciodata. Apoi mi-a
zis ,,Fiecarui om fi este data cheia pentru portile raiu-
lui. Aceeasi cheie deschide si portile iadului.*

La fel e si cu stiinta. Intr-un fel, este o cheie pen-
tru portile raiului, dar e si cheia care deschide portile
iadului, iar noi n-avem instructiuni care sa ne spuna
care e poarta bund. Sa aruncam cheia si sd renuntam
pentru totdeauna la calea spre rai? Sau sa ne straduim
sa gasim cel mai bun mod de a folosi aceasta cheie?
Bineinteles cd intrebarea e foarte serioasa, dar cred
ca nu putem nega valoarea pe care o are cheia catre
portile raiului.

Toate problemele majore ale relatiilor dintre stiinta
si societate sunt plasate in acest perimetru. Cand fi
spunem omului de stiintd ca trebuie sa fie mai res-
ponsabil cu privire la efectele pe care activitatea sa
le are asupra societdtii, ne referim la Intrebuintarile
stiintei. Daca lucrezi in dezvoltarea energiei nucleare,
trebuie sa fii constient cd poate fi folositd in mod
daunator. Prin urmare, probabil va asteptati ca asta sa
fie cel mai important subiect intr-o astfel de discutie.
Dar nu voi spune mai mult de atat. Cred ca e o exa-
gerare sa spunem ca astea sunt probleme stiintifice.
Sunt mai degraba probleme umanitare. Faptul ca stim



14 SENSUL TUTUROR LUCRURILOR

cum sa exploatam aceste posibilitati, dar nu stim cum
sa le controlam, nu tine foarte mult de domeniul stiin-
tific si nu este ceva despre care omul de stiinta stie
foarte multe.

Permiteti-mi sa ilustrez motivul pentru care nu
vreau sd vorbesc despre asta. Acum ceva vreme, prin
1949 sau 1950, m-am dus in Brazilia sd predau fi-
zica. Pe atunci se desfasura un program Point Four,
care era foarte captivant — toatd lumea urma sa ajute
tarile in curs de dezvoltare. Lucrul de care aceste tari
aveau nevoie era, bineinteles, expertiza practica.

In Brazilia am locuit in orasul Rio. La Rio existd
dealuri pe care sunt construite case din scanduri rupte
din semne de circulatie vechi si aga mai departe. Oa-
menii sunt extrem de nevoiasi. N-au canalizare sau
apa curenta. Ca sa faca rost de apa, coboara de pe deal
carand bidoane vechi de benzind pe cap. Se duc intr-un
loc unde se construieste o cladire noud, pentru cd acolo
exista apa pentru amestecat cimentul. Umplu bidoa-
nele cu apa si le cara inapoi la deal. Mai tarziu poti
vedea ape reziduale murdare scurgandu-se pe deal. E
un lucru regretabil.

Chiar langa aceste dealuri se afla faimoasele cla-
diri de pe plaja Copacabana, apartamente frumoase
si asa mai departe.

Asa ca le-am spus prietenilor mei din programul
Point Four: ,,E asta o problema de expertiza practica?
Nu stiu cum sa instaleze o teava pe deal? Nu stiu cum
sd ducd o teava pana in varful dealului, ca macar
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oamenii sa urce cu bidoanele goale si sa coboare cu
ele pline?*

Deci nu e o problema de expertiza practica. Sigur
cd nu, pentru ca in cladirile din imediata vecinatate
exista tevi si existd pompe de apa. Acum stim asta.
Acum credem ca e o problema de asistentd econo-
mica, dar nu stim dacad asistenta asta functioneaza sau
nu. lar problema costului instaldrii unei tevi si a unei
pompe in varful fiecarui deal nu mi se pare ca merita
discutata.

Desi nu stim cum sa rezolvam problema, as vrea sa
subliniez ca am Incercat doua solutii, expertiza prac-
tica si asistenta economicd. Amandoud ne-au descum-
panit, si acum Incercam sa gdsim altceva. Asa cum
veti vedea mai tarziu, dsta mi se pare un lucru incu-
rajator. Cred ca cea mai buna cale de a face un lucru
este sa Incerci sd gasesti noi solutii.

Astea sunt deci aspectele practice ale stiintei, lu-
crurile noi pe care le putem face. Sunt atat de eviden-
te, incat nu e nevoie sa le mai discutam.

Urmatorul aspect al stiintei e continutul sau, res-
pectiv lucrurile care au fost descoperite pana acum.
Asta e rasplata. E aurul. E stimulentul, plata pe care
o primim pentru efortul gandirii disciplinate si pentru
munca asidud. Munca nu se face de dragul aplicatiilor.
Se face din indemnul de a descoperi ceva. Poate ca cei
mai multi dintre voi stiu deja asta. Dar pentru aceia
dintre voi care nu stiu, mi-e aproape imposibil sa ex-
prim 1n cadrul unei conferinte acest aspect important,



